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Elaboration du PTGE
sur le bassin versant de 
L’OUDON

Groupe de travail PTGE  du  4/07/2023 

Volet Diagnostic : 
Actualisation de l’étude HMUC, 
Résultats de la collecte des données
Et des méthodes associées
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PREAMBULE

Pourquoi réaliser une étude H.M.U.C.?

PRÉLÈVEMENTS

REJETS

BASSIN VERSANT

DÉBIT 
ECOLOGI
QUE 2

DÉBIT 
ECOLOGIQUE 1

OUVRAGES 
INFLUENCANT 
LES DEBITS

FACTEURS 
CLIMATIQUES  
INFLUENCANT 
LES DEBITS

DÉBITS 
MESURES ≡ 
NATURELS

Station 
hydromé-
trique

DÉBITS 
MESURES ≡ 
INFLUENCES

DÉBIT 
OBJECTIF 
D’ETIAGE

GESTION 
STRUCTURELLE 

(hors crise)

INTRODUCTION

Découpage et 11 Unités 
Hydrographiques 
Cohérentes issu de l’étude 
SAFEGE 2015

 5 stations de mesures de 
débits en service

 3 postes pluviométriques 
sur le bassin
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INTRODUCTION

Objectifs
 Volet Hydrologie: diagnostic de la ressource en eau du territoire pour 

toute l’année – Analyse et résultats
 Volet Usages: diagnostic des usages et facteurs influençant l’hydrologie 

sur le territoire en tenant compte de l’influence des plans d’eau –
Résultats 

 Volet Climat: perspectives d’évolution du territoire sous les effets du 
changement climatique – Méthode, évolution du climat

Découpage temporel lié aux besoins du Milieu et à l’Hydrologie
Distinction de 3 sous-périodes

 HIVER: NOVEMBRE A MARS
 PRINTEMPS: AVRIL A JUIN
 ÉTÉ: JUILLET A OCTOBRE 

1. Volet Usages
Résultats
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1. RESULTATS VOLET USAGES - DONNEES BNPE
7

Répartition moyenne 
sur 10 ans (2010-2021)

Pourcentage 
par usage

Volume moyen annuel 
(2010-2021) en m3

Nombre de 
pointsUsages

52%2 032 71510AEP

9%341 8865Industrie

39%1 501 23091Irrigation
100%3 875 831106TOTAL

52%
39%

9%

Prélèvements moyens

AEP AGRICULTURE INDUSTRIE

8
3. RESULTATS VOLET 
USAGES – INFLUENCE DES 
USAGES DE L’EAU

EAU POTABLE

ASSAINISSEMENT

INDUSTRIE

IRRIGATION

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP STEP

STEP
STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP

STEP
STEP

STEP

STEP

STEP

80 STEPs

ABREUVEMENT

EVAPORATION 
PLANS D’EAU
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3. RESULTATS VOLET USAGES - BILAN DES INFLUENCES DU BASSIN
9

EAU POTABLE
Prélèvements eq. superficiels : 0,43 Mm3/an (25 % du total 2 Mm3)

Consommation: 5,0 Mm3/an
(hausse de 8% entre 2006 et 2020) USAGE PEU INFLUENT

ASSAINISSEMENT STEP Rejets: 3,2 Mm3/an USAGE INFLUENT

USAGE NON INFLUENTINDUSTRIE Prélèvements nets : 12 076 m3/an

IRRIGATION Prélèvements eq. superficiels de 1,0 à 1,8 Mm3/an 
1,41 Mm3/an en moyenne USAGE PEU INFLUENT

Prélèvements dans le milieu : estimés à 
1,0 Mm3/an USAGE PEU INFLUENTABREUVEMENT

EVAPORATION 
PLANS D’EAU

Prélèvements dans le milieu: estimés à 
4,4 Mm3/an USAGE INFLUENT

PRELEVEMENTS DIFFUS

3. RESULTATS VOLET USAGES -
BILAN DES INFLUENCES DU 
BASSIN

Total 
prélèvements -

rejets

999 023VerzéeUH10

518 047UsureUH03

472 969Amont Oudon AmontUH01

439 842HièresUH04

357 030Oudon MoyenUH06

353 078AraizeUH07

281 039ArgosUH11

137 899ChéranUH05

73 880MisengrainUH08

2 608Aval Oudon AmontUH02

-376 298Oudon avalUH09
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2. Volet 
Hydrologie

11

VOLET HYDROLOGIE

Hydrologie influencée ≡ débits mesurés aux staƟons hydrométriques

Hydrologie désinfluencée ≡ débits mesurés + Prélèvements – Rejets

 Débits désinfluencés algébriquement sur la période 2014-2021 
→ Données d’entrée pour calibrer les modèles pluie débit 

 Intérêts du modèle :
• Etendre la chronique à 2003-2022
• Transférer les résultats aux droits des exutoires des UHs
• Appliquer les forçages climatiques du futur
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VOLET HYDROLOGIE

→ Focus modèle pluie débit GR
nécessaire pour la reconstitution des débits naturels

Chronique d’étude historique pour le calage 2014-2021

 Constitution des pluies de bassin pour chaque station (Polygones de Thiessen)

 Calage du modèle conceptuel GR sur les chroniques journalières de débits
désinfluencés au droit des 6 stations de mesures de débit en activité

 Transfert des paramètres de calage obtenus pour évaluer les débits naturels à
l’exutoire de l’ensemble des 11 UHs (sous bassins versants)

 Choix du modèle GR6J calé sur les log pour 
privilégier les petits débits

 Exemple: L’Oudon à Châtelais : résultats de 
calibration

VOLET HYDROLOGIE: LA RESSOURCE DU BASSIN

Coefficient de 
Nash

Surface du bassin 
[km²]Noms des stations

0.88135.2L'Oudon à Cossé-le-
Vivien 

0.92732.4L'Oudon à Chatelais 
0.8776.1Le Chéran à la Boissière 
0.82202.7La Verzée au Bourg-d'Iré
0.89153.4L'Argos à Marans 
0.921319.1L'Oudon à Segré 
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 Hydrologie désinfluencée algébriquement aux stations hydrométriques: comparaison 
des débits influencés et désinfluencés

 Exemple: L’Oudon à Châtelais : débit moyen mensuel [m3/s]

VOLET HYDROLOGIE: LA RESSOURCE DU BASSIN
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VOLET HYDROLOGIE: LA RESSOURCE DU BASSIN

Comparaison débits désinfluencés sur la période 2014-2021

([1]-[2])/ 
[2]

Débit naturel 
simulé

débit désinfluencé 
algébriquement

débit 
influencé 
(mesuré)

L'Oudon à Châtelais [Marcillé]

[3][2][1]débit en m3/s
734Surface BV (km²)

Débits moyens

-1.2%3.9514.3494.296Module
-2.3%2.4972.7542.691Débit moyen annuel quinquennal sec
0.1%7.4958.5068.518Débit moyen NOV-MARS
-2.4%2.8502.7772.712Débit moyen AVR-JUIN

-12.6%0.6160.7040.616Débit moyen AVR-JUIN quinquennal sec

-0.9%5.0834.8504.807Débit moyen AVR-JUIN quinquennal humide
-25.4%0.4670.4840.361Débit moyen JUIL-OCT
-34.8%0.3330.3190.208Débit moyen JUIL-OCT quinquennal sec
-20.8%0.6020.6480.513Débit moyen JUIL-OCT quinquennal humide

Débits d’étiage

42.5%0.1370.0210.031Débit moyen mensuel le plus faible 2002-2019
-25.1%0.1710.0760.057QMNA5
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VOLET HYDROLOGIE: LA RESSOURCE DU BASSIN

 Pour les 6 stations hydrométriques, 
 les écarts (représentant l’influence des usages de l’eau) au débit 

moyen sont compris entre -5% et +25%; 
 à l’inverse, les écarts à l’étiage sont plus importants et atteignent 

> Entre -14% et -27% en année moyenne,
> Entre -55% et -100% en année sèche; 

 au printemps, les écarts sont variables, entre -21% et +3% en 
moyenne et entre -58% et +9% en année sèche selon les UH

 Les influences des usages de l’eau sur le territoire peuvent 
représenter une part importante des débits des cours d’eau à l’étiage 
sur tous les UH.
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